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اىعضُٔتاىنٕمٕبء   

 وٍّخ ٚاؽٍمذ (اٌفؾُ)  اٌىشثْٛ عٍٝ رؾزٜٛ اٌزٝ اٌّشوجبد دساسخ ٟ٘ اٌعؼ٠ٛخ اٌى١ّ١بء

 اٌؾ١ٛاْ ٠ٕزغٙب اٌىشثْٛ عٍٝ اٌؾب٠ٚخ اٌّشوجبد ِٓ اٌىض١ش أْ ٌٛؽع عٕذِب ع١ٍٙب عؼٜٛ

 ِضً ِشوجبً رشًّ ـٟٙ ،اٌؾ١بح عٍٝ الاسع   ِبدح ٟ٘ اٌعؼ٠ٛخ اٌّشوجبد ٚرعزجش.  ٚإٌجبد

اٌعّلالٗ وً اٌخظبئض اٌٛساص١ٗ ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ.   عض٠ئبرٗ ـٟ ٠خزضْ اٌزٞ  DNA  

 اٌغسُ داخً اٌزفبعلاد رؾفض اٌزٝ ٚالإٔض٠ّبد ٚاٌعؼلاد اٌغٍذ ـٟ اٌّٛعٛدح اٌجشٚر١ٕبد ٚ

رزؾذ ٚاٌزٝ ٔزٕبٌٚٙب اٌزٟ الأؼز٠خ ع١ٍٙب رؾزٛٞ اٌزٟ ٚاٌذ١ٕ٘بد ٚاٌىشث١٘ٛذساد ٚاٌف١زب١ِٕبد  

 اٌعؼ٠ٛخ اٌّشوجبد ِٓ أعسبِٕب ثٕبء إٌٝ ٚثبلإػبـخ.  ثبٌطبلخ ٚرّذٔب ٔزٕفسخ اٌزٜ الأوسغ١ٓ ِع

 اٌزٟ اٌّشوجبد ِٓ اٌعذ٠ذ رى٠ٛٓ ـٟ رذخً اٌّشوجبد ٘زٖ ـئْ ، اٌؽزاء ـٟ ع١ٍٙب ٚاعزّبدٔب

 ٚاٌٛلٛد اٌجٕبء ـٟ ٔسزخذِٙب اٌزٝ ٚاٌّٛاد ٔشرذ٠ٙب اٌزٝ ـبٌّلاثس ، ا١ِٛ١ٌخ ؽ١برٕب ـٟ ٔسزخذِٙب

 ِٚج١ذاد الأِشاع ِمبِٚخ ـٟ رسبعذٔب اٌزٝ ٚاٌعمبل١ش ٚإٌّبصي ٚاٌطبئشاد ٌٍس١بساد اٌّؾشن

 ٚ٘ىزا.  عؼ٠ٛخ ِشوجبد وٍٙب ٚاٌؾ١ٛأبد إٌجبربد ـٟ الأِشاع ٔشش ـٟ رسجت اٌزٝ ا٢ـبد

, ٚس١ّذ ثبٌعؼ٠ٛخ ٚرٌه ٔسجخ اٌٝ ؽ١برٕب أٔشطخ ثىبـخ رمش٠جبً ِشرجطخ اٌعؼ٠ٛخ اٌى١ّ١بء ـئْ            

.اٌّظذس اٌمذ٠ُ ٌٍّشوجبد اٌعؼ٠ٛخ ٚ٘ٛ أسغخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ                    organisms       

 ٘ٛرؾذ٠ذ رمذِٗ ِب اُ٘ ٚاْ اٌىبسثْٛ ِشوجبد و١ّ١بء أٙب عٍٝ ؽذ٠ضب اٌعؼ٠ٛخ اٌى١ّ١بء ٚعشـذ

 ٚاٌّشوجبد,   اٌزفبعً ١ِىب١ٔى١خ ٚدساسخ اٌعؼ٠ٛخ اٌّشوجبد رؾؼ١ش ٚو١ف١خ اٌجٕبئٟ اٌزشو١ت

 عٍٝ ٚرؾزٛٞ سئ١س١خ ثظٛسح اٌىشثْٛ عٍٝ رؾزٛٞ اٌزٟ اٌّشوجبد رٍه ٟ٘ اٌعؼ٠ٛخ

 ا٠ؼب اٌعؼ٠ٛخ اٌى١ّ١بء ٚرٙزُ( اخشٜ عٕبطش عٍٝ رؾزٛٞ لذ وّب) اٌضب١ٔخ ثبٌذسعخ ا١ٌٙذسٚع١ٓ

 اٌّشوجبد ِظبدس اُ٘ ِٚٓ,  ثعؼٙب ِع اٌىشثْٛ رساد رشثؾ اٌزٟ اٌزسب١ّ٘خ ثبلاٚاطش

 اٌجس١طٗ اٌعؼ٠ٛخ اٌّشوجبد عٍٝ ـ١ٙب اٌؾظٛي ٠زُ ؽ١ش اٌؾغشٞ ٚاٌفؾُ إٌفؾ ٟ٘ اٌعؼ٠ٛٗ

رعم١ذا الاوضش اٌّشوجبد ٚرؾؼ١ش ٌجٕبء رسزخذَ ٚاٌزٟ . 
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 بعض الاسبسٕبث اىمٍمت فٓ اىنٕمٕبء اىعضًُٔ 

الاٌىزشْٚ ـ١ٙب, ٟٚ٘ اٌّغبلاد اٌزٟ ٔزٛلع ٚعٛد  -:اىمجبه الاىنتسَوٓ )الاَزبٕتبلاث اىرزًٔ ( 

 ارْ إٌّطمخ ـٟ اٌفشاغ )ؽٛي اٌزسح( ٚاٌّؾزًّ رٛاعذ الاٌىزشْٚ ـ١ٗ ٠سّٝ اٚسث١زبي .

 ٚثظٛسح عبِخ رزىْٛ الاٚاطش ِٓ رزطبثك الاٚسث١زبلاد اٌزس٠خ ٌزٕزظ الاٚسث١زبلاد اٌغض٠ئ١خ. 
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 ِزٝ رىْٛ الاطشح اٌزسب١ّ٘خ لطج١خ ِٚزٝ رىْٛ ؼ١ش لطج١خ ؟

الاطشح اٌزسب١ّ٘ٗ لطج١خ عٕذِب رىْٛ ث١ٓ رسر١ٓ ِخزٍفز١ٓ ـٟ اٌىٙشٚسبٌج١خ ٚ رىْٛ رىْٛ 

 الاطشح اٌزسب١ّ٘ٗ ؼ١ش لطج١خ عٕذِب رىْٛ ث١ٓ رسر١ٓ ِزشبثٙز١ٓ اٚ ِزمبسثز١ٓ ـٟ اٌىٙشٚسبٌج١خ

these molecules have polar bonds and are polar molecules 

 

H F  

ِشوت لطجٟ   

 

 اىجصٔئبث اىقطبٕت َاىجصٔئبث غٕس اىقطبًٕ

عشـٕب ِزٝ رىْٛ الاطشح لطج١ٗ ٌٚىٓ ١ٌس ششؽ ارا وبٔذ اٚاطش اٌّشوت لطج١خ اْ ٠ىْٛ 

اٌّشوت لطجٟ, ارْ ِزٝ ٠ىْٛ اٌّشوت لطجٟ؟ ٠ىْٛ اٌّشوت اٚ اٌغض٠ئخ لطج١خ ارا وبْ ِشوض 

اٌّٛعجخ ٚرىْٛ ِضً ٘زٖ اٌغض٠ئخ صٕبئ١خ اٌمطت اٞ اٌشؾٕخ اٌسبٌجخ ؼ١ش ِطبثك ِع ِشوض اٌشؾٕخ 

ٌٙب شؾٕز١ٓ ِزسب٠ٚز١ٓ ِزعبوسز١ٓ ٚرٕفظً ـٟ اٌفشاغ ٠ٚشِض ٌضٕبئٟ اٌمطت ثبٌشِض          ؽ١ش 

 ٠زغٗ اٌسُٙ ِٓ اٌّٛعت اٌٝ اٌسبٌت

 ٚوّب لٍٕب ١ٌس وً ِشوت ٠ّزٍه اٚاطش لطج١ٗ ٠ىْٛ لطجٟ ثً ٠غت اْ ٠ىْٛ اٌّشوت صٕبئٟ

ـّضلا سثبعٟ وٍٛس٠ذ اٌىشثْٛ      ٠µخ ِٛعجخ ٚسبٌجخ( اٞ ٌٗ عضَ صٕبئٟ اٌمطت  )ٌٗ ٔٙب اٌمطت

ع١ّع اٚاطشٖ لطج١ٗ لأٙب ث١ٓ رسر١ٓ ِخزٍفز١ٓ ثبٌسبٌج١ٗ اٌىٙشثبئ١ٗ ٌٚىٓ ِع رٌه رعزجش اٌغض٠ئخ 

ؼ١ش لطج١ٗ لاْ ِؾظٍخ عضَ صٕبئٟ اٌمطت ٘ٛ طفش ؽ١ش اْ وً رسح وٍٛس رسؾت الاٌىزشٚٔبد 

 عىس ارغبٖ الاخشٜ ـزٍؽٟ اؽذاّ٘ب الاخشٜ  ثٕفس اٌّمذاس ث
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ِشوت ؼ١ش لطجٟ لاْ ِؾظٍخ 

 اٌعضَ رسبٚٞ طفش

 

 

اٌغش٠ئخ ٌٙب اٚاطشلطج١خ وبطشح  ٘ٛ ِؾظٍخ عضَٚ الاٚاطش ـمذ رىµْٛ *عضَ صٕبئٟ اٌمطت

 ِفشدح الا اْ عضَ الاٚاطش وّغّٛع ٌٍغش٠ئخ ٠سبٚٞ طفش ـزىْٛ اٌغض٠ئٗ ؼ١ش لطج١ٗ

 تأثٕس قطبٕت اىجصْء عيّ خُاصً اىفٕصٔبئًٕ

ٚعٛد ظب٘شح اٌمطج١ٗ اٚ عذِٙب ٠ذي عٍٝ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١ٗ ٌٍغضٞء ِضً دسعخ 

 الأظٙبس ٚاٌؽ١ٍبْ ٚاٌزٚثب١ٔٗ .

ٌمطج١ٗ وٍّب صادد دسعبد اٌؽ١ٍبْ ٚالأظٙبس ٌٍغض٠ئبد ٚرٌه ٌٍزغبرة وٍّب صادد ا •

.  اٌغضٞءاٌىج١ش ث١ٓ الالطبة ِخزٍفخ اٌشؾٕٗ ـٟ   

( شج٠ٗ١ز٠ت اٌ شج١ٗاْ اٌغض٠ئبد ؼ١ش اٌمطج١ٗ رزٚة ـٝ اٌّز٠جبد ؼ١ش اٌمطج١ٗ )اٌ  

 الاصسة اىٍٕدزَجٕىٕت 

اٌف١ض٠بئ١ٗ ٌٍغض٠ئبد ٚرسزخذَ ـ١ٙب الاطشح ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ عبًِ آخش ٠ؤصش عٍٝ اٌخٛاص  •

وغسش ث١ٓ رسر١ٓ سبٌجز١ٓ ٠شرجؾ ثأؽذا٘ب ثأطشح رسب١ّ٘خ ٠ّٚسه  رسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ

  ثبلاخشٜ ثٛاسطخ لٜٛ اٌىزشٚسزبر١ى١ٗ

شؽ رى٠ٛٓ اٌشاثطٗ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١ٗ؟ ِب ٘ٛش •  

وسغ١ٓ ٚ٘ٛ ٚعٛد رسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِشرجطٗ ثزسٖ ٌٙب سبٌج١ٗ وٙشث١ٗ عب١ٌٗ ِضً الا •

زشٚع١ٓ ٚاٌٙبٌٛع١ٓ ـٝ اؽذ اٌغض٠ئبد عٍٝ الالً ٚاْ ٠ٛعذ ـٝ اٌغضٞء اٌضبٟٔ ٚا١ٌٕ

ٚاْ ٠ىْٛ ؽغُ  رساد ٌٙب سبٌج١ٗ وٙشث١ٗ عب١ٌٗ )لذ ٠زٛـش ٘زا اٌششؽ ـٟ اٌغضٞء ٔفسٗ (

وّب ٠ّىٓ اْ ؽذس اٌشٚاثؾ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١ٗ ث١ٓ اٌزساد راد اٌىٙشٚسبٌج١ٗ اٌعب١ٌخ طؽ١ش,

رٛـشد اٌششٚؽ اٌسبثمٗ.  عض٠ئبد اٌّشوت اٌٛاؽذ ٔفسٗ ارا  
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 ٚاْ اُ٘ رأص١شاد الاطشح اٌٙذسٚع١ٕ١خ ٟ٘ اٌزٚثب١ٔخ ٌجعغ اٌّٛاد ٚاٌزأص١ش ـٟ دسعبد اٌؽ١ٍبْ

اٌّفشٚع ثض٠بدح اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ رضداد دسعخ اٌؽ١ٍبْ ِٚع رٌه ٔلاؽع ص٠بدح دسعخ ؼ١ٍبْ اٌّبء 

سؼُ لٍخ ٚصٔخ اٌغض٠ئٟ ٚرٌه ثسجت ٚعٛد ا٢طشح ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ث١ٓ  ٌّشوت الاخشعٓ ا

 عض٠ئبرٗ ٚاٌزٟ رض٠ذ دسعبد اٌؽ١ٍبْ  

C2H5-O-C2H5                  H2O 

 اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ                 18                           74

34 ᵒC                     100 ᵒC                ْدسعخ اٌؽ١ٍب 
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   Solubility اىرَببوٕت

عٕذ رٚثبْ ِبدح طٍجخ اٚ سبئٍخ ـٟ ِز٠ت ـأْ اٌٛؽذاد اٌجٕبئ١خ ) ا٠ٛٔبد اٚ عض٠ئبد ( ٌٍّشوت 

خ ثٛاسطخ عض٠ئبد ؾزٍب رظجؼ ِٕٙاٌّز٠ت رظجؼ ِفظٌٛخ عٓ ثعؼٙب اٌجعغ ٚاٌّسبـبد ث١

 اٌّز٠ت 

وبـ١خ ٌفظً ٘زح شع ـظً عض٠ئبد اٌّبدح اٌّزاثخ عٓ ثعؼٙب ٠غت اٌزغ١ٙض ثطبلخ ؽٌٚىٓ ٌ

اٌغض٠ئبد اٚ الا٠ٛٔبد ٌٍّبدح اٌّزاثخ عٓ ثعغ ٚاٌزؽٍت عٍٝ اٌمٜٛ الا١ٔٛ٠خ اٚ اٌغضئ١خ اٌزٟ 

 رشرجطٙب اٌٝ ثعؼٙب . ـّٓ ا٠ٓ ربرٟ ٘زح اٌطبلخ ؟

صِخ ٌىسش رشاثؾ ِىٛٔبد اٌّبدح اٌّزاثخ رغٙض ِٓ رى٠ٛٓ رشاثطبد )اٚاطش( ث١ٓ لااٌطبلخ اٌ

اٌزغبرة اٌمذ٠ّخ رؾً ِؾٍٙب لٛح رغبرة عذ٠ذح  ـمٜٛ , د اٌّز٠تدلبئك اٌّبدح اٌّزاثخ ٚعض٠ئب  

ٚاٌّز٠جبد اٌلالطج١ٗ رز٠ت مطج١خ   ٌٚعِّٛب ـبٌّز٠جبد اٌمطج١خ رز٠ت اٌّشوجبد الا١ٔٛ٠خ ا

 اٌّشوجبد اٌلالطج١ٗ

َطبقت اىتفبعلاث اىنٕمٕبئٕت  اىنٕمٕبئٓاىتفبعو   

و١ؿ ٠ؾذس اٌزفبعً اٌى١ّ١بئٟ اٚ ِبٟ٘ اٌششٚؽ الاسبس١خ اٌٛاعت رٛـش٘ب ٌىٟ ٠ؾذس اٌزفبعً 

  اٌى١ّ١بئٟ

٠غت اْ ٠ؾذس رظبدَ ِٕزظ ث١ٓ اٌغض٠ئبد )لاْ ١ٌس وً اٌزظبدِبد ِٕزغخ( -1  

٠غت اْ رٍّه اٌغض٠ئبد اٌّزظبدِخ اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌؾظٛي اٌزفبعً )اٌطبلخ إٌشطخ( -2  

ٚاٌؾغّٟ ٌٍغض٠ئبد  اٌعبًِ اٌفشاؼٟ-3  

H∆    ٌٍْٛؾشاسح ٠ٚغت اْ رىْٛ ؽبلخ اٌّٛاد  )ؽبسد( سبٌجٗ ٠عٕٟ اْ اٌزفبعً ثبعشعٕذِب رى

عٕذِب رىْٛ ِٛعجٗ  ٠عٕٟ اْ    ∆١ٌHىْٛ إٌبرظ ِسزمش, إٌبرغخ الً ِٓ ؽبلخ اٌّٛاد اٌّزفبعٍخ 

  اٌّٛاد اٌّزفبعٍخاٌزفبعً ِبص ٌٍؾشاسح ٠ٚغت اْ رىْٛ ؽبلخ اٌّٛاد إٌبرغخ اعٍٝ ِٓ ؽبلخ 
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 اىتفبعلاث اىعنسًٕ َغٕس اىعنسًٕ 

 عٕذِب رىْٛ اٌطبلخ اٌّزؾشسح ل١ٍٍخ ) أٞ اْ اٌفشق ث١ٓ ؽبلخ اٌّٛاد ٚؽبلخ اٌّٛاد إٌبرغخ ل١ٍٍخ(

عٕذِب رىْٛ اٌطبلخ اٌّزؾشسح وج١شح  ٠عٕٟ اْ اِب   ٠reversible reactionىْٛ اٌزفبعً عىسٟ

ٚطٍذ اٌٝ ؽبٌخ اوضش اسزمشاسا ِٓ اٌّٛاد اٌّزفبعٍخ ٠ىْٛ اٌزفبعً اٌّٛاد إٌبرغخ رىْٛ لذ 

   in reversible reaction ٗؼ١شعىس١

 

  Intermediate stageاىمسحيت اىُسطًٕ 

اؼٍت اٌزفبعلاد ـٟ اٌى١ّ١بء اٌعؼ٠ٛٗ رّش ثبٌّشؽٍخ اٌٛسط١ٗ ٟٚ٘ عجبسح عٓ ِشوجبد ٚسط١ٗ 

  Carbanionاٌىبثأ١ْٔٛ ,   carbcationرٕزظ خلاي اٌزفبعً ِٚٓ ٘زٖ اٌّشوجبد اٌىبسثىزب٠ْٛ 

  Benzyneٚاٌجٕضا٠ٓ  Carbeneاٌىبسث١ٓ  ,

شؽ اْ رىْٛ ِزشبثٙٗ ـٟ ارْ اٌّشؽٍخ اٌٛسط١خ ٟ٘ ؽبٌخ ِٛعٛدح ـٟ اٌزفبعً ١ٌٚس ش

الاسزمشاس٠ٗ ٚرىْٛ ـزشح ؽ١برٙب لظ١شح ٚٔزّىٓ ِٓ اٌجشٕ٘خ عٍٝ ٚعٛد٘ب ثٛاسطخ ثعغ 

 اٌزم١ٕبد ِضً الاؽ١بؾ .
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Transition state   ِٗشوت ٚسطٟ( ٠زُ اٌٛطٛي  ٟ٘ ؽبٌٗ أزمب١ٌٗ ١ٌٚسذ ِشؽٍخ ٚسط١(

ا١ٌٙب عٕذ اِزلان اٌّٛاد اٌّزفبعٍخ ؽبلخ اٌزٕش١ؾ اٌلاصِٗ ٌؾظٛي اٌزفبعً ؽ١ش ِٕٙب ٠زُ رؾ٠ًٛ 

 اٌّٛاد اٌّزفبعٍخ اٌٝ اٌّشؽٍخ اٌٛسط١ٗ اٚ إٌٛارظ ٚوً اٌزفبعلاد رّش ثبٌؾبٌخ الأزمب١ٌخ 

 

 تٍجٕه اىمدازاث اىرزًٔ فٓ ذزة اىنسبُن

 رذاخً ث١ٓ اٌّذاساد اٌزس٠ٗ ٌىٝ رعطٝ ِذاساد ٘غ١ٕ١ٗ .اٌزٙغ١ٓ ٠عٕٝ ِضط اٚ  •

 اوُاع اىتٍجٕه فّ ذزة اىنسبُن  •

SP  اىتٍجٕه   •
3
 : )  حبىت ذزة مسبُن مستبطت بأزبع ذزاث أخسِ ( 

SPاىتٍجٕه    •
2

 : )حبىت ذزة مسبُن مستبطت بثلاث ذزاث أخسِ (   

 : )حبىت ذزة اىنسبُن مستبظ برزتٕه أخسٕٔه (    SPاىتٍجٕه     

   اىتُشٔع الإىنتسَوٓ ىرزة اىنسبُن : •

  ( ٚ اٌزٛص٠ع الإٌىزشٟٚٔ ٌٗ ـٟ اٌؾبٌخ الأسبس١خ)اٌّسزمشٖ(Z=6)  اٌعذد اٌزسٞ ٌٍىشثْٛ - •

: ٛ٘                              

•  

  ٌزٌه ٠ىْٛ اٌىشثْٛ ـٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ صٕبئٟ اٌزىبـؤ . - •
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٠ظجؼ   ـئْ اٌزٛص٠ع الإٌىزشٟٚٔ ٚعٕذِب رضبس رسح اٌىشثْٛ ثئعطبئٙب ِمذاس ِٓ اٌطبلخ  - •

  عٍٝ إٌؾٛ :

 

ٌزٌه ٠ىْٛ اٌىشثْٛ سثبعٟ اٌزىبـؤ أٞ اْ رسح اٌىشثْٛ رظً ٌلاسزمشاس اٌى١ّ١بئٟ  - •

 ِشزشوخ ِع رساد أخشٜ .  عٕذِب رشىً أسثع أصٚاط إٌىزش١ٔٚخ

 

SP  اىتٍجٕه 
3

 

اٌضلاس ِشىٍخ  اسثعٗ ِذاساد 2P  ِٚذاساد  ٠2Sٕزظ عٓ ِضط اٚ رذاخً ث١ٓ ِذاس  •

SP٘غ١ٕ١ٗ ِزسب٠ٚخ ـٝ اٌطبلٗ ٠شِضٌٙب ثبٌشِض
3

 

 

  مثبه  تشنو جصْء اىمٕثبن

( ِزسب٠ٚٗ ـٝ اٌطبلٗ ث١ٓ رسح اٌىشثْٛ ٚاسثع رساد ١٘ذسٚع١ٓ , σـ١ٗ رزىْٛ اسثعٗ سٚاثؾ )

ِٓ اؽذٜ رساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ الاسثع ٚإٌىزشْٚ ِٓ  ٠1sسبُ٘ ـٝ وً ِٕٙب اٌىزشْٚ ِٓ ِذاس 

ً اْ صٚا٠ب اٌشٚاثؾ ِزسب٠ٚٗ ٚرسبٚٞ   sp³اؽذٜ ِذاساد  الاسثعٗ ٌٍىشثْٛ .ٚلذ ٚعذ ع١ٍّب

 °1,9,1صا٠ٚخ ٘شَ سثبعٟ اٌسطٛػ اٜ 
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SPاىتٍجٕه  
2

 : )حبىت ذزة مسبُن مستبطت بثلاث ذزاث أخسِ (  

٠ٕٚزظ عٓ رٌه صلاس   2Pِٚذاس٠ٓ ـمؾ ِٓ ِذاساد  ٠2Sؾذس ـ١ٗ ِضط ث١ٓ ِذاس  •

SPِذاساد ِزىبـئخ ِٓ
2

ٚ٘زا اٌّذاس ٠عبِذ  2pz ِٚذاس ِخزٍؿ ؼ١ش ِٙغٓ ٘ٛ ِذاس 

اٌّسزٜٛ اٌزٜ ٠ؾٛٞ اٌّذاساد اٌٙغ١ٕ١ٗ اٌضلاس اٌزٝ رمع ـٝ ِسزٜٛ ٚاؽذ ٚرزٛعٗ ٔؾٛ 

عٍٝ رسرٟ اٌىشثْٛ ـ١ىْٛ ساثطٗ ٠2pzزذاخً ِذاسٞ  °.,12ثعؼٙب ثضا٠ٚٗ رسبٚٞ 

    ( ٚ٘ٝ ِزعبِذٖ عٍٝ ِسزٜٛ سٚثؾ س١غّب πعذ٠ذٖ رسّٝ ساثطخ ثبٞ) 
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 : تشنو جصْء الإٔثٕيه   sp²مثبه ىيتٍجٕه 

  

  

زابطت ببِ متعبمدي عيّ مستُِ جصْء الأثٕيٕه َبرىل فإن جصْء الأثٕيٕه ٔحتُِ عيّ 

 وُعٕه مه اىسَابظ بٕه ذزتٓ اىنسبُن احدٌمب مه اىىُع سٕجمب َاىثبوًٕ مه اىىُع ببْ

 

 

 

 )حبىت ذزة اىنسبُن مستبظ برزتٕه أخسٕٔه ( SPاىتٍجٕه  

٠ٕٚزظ عٓ رٌه ِذاس٠ٓ  2pِٚذاس ـمؾ ِٓ ِذاساد  ٠2sؾظً رٙغ١ٓ   ث١ٓ ِذاس  •

ِزعبِذ٠ٓ    2py , 2pzِٚذاس٠ٓ ؼ١ش داخٍٗ ـٟ اٌّذاساد اٌٙغ١ٕ١ٗ ّ٘ب  spِزىبـئ١ٓ ِٓ 

 عٍٝ ثعؼّٙب اٌجعغ .

عيّ ذزتٓ  2pyعيّ ذزتٓ اىنسبُن ىٕنُن زابطت ببْ ممب ٔتداخو مدازْ  ٠2pzزذاخً ِذاسٞ  •

 اىنسبُن ىٕنُن زابطت ببْ اخسِ. َتنُن تيل اىسابطتٕه متعبمدتٕه عيّ بعضٍمب اىبعض .
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 مثبه: تشنو جصْء الأستٕيٕه

 

 

اْ رسح اٌىشثْٛ رشرجؾ ِع رسر١ٓ اؽذّ٘ب رسح ١٘ذسٚع١ٓ ٚالاخشٜ رسح وشثْٛ , وّب اْ  •

-H-Cاٌم١بسبد اٌزغش٠ج١ٗ اصجزذ اْ رٍه اٌزساد رمع عٍٝ خؾ ٚاؽذ ٚاْ صا٠ٚخ اٌشاثطٗ 

C-H)  ٞٚ18(رسب,. ° 
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 ٚٔٛعض أّٔبؽ اٌشٚاثؾ ثؾست اٌزٙغ١ٓ ٚ عذد اٌزساد اٌّزشاثطخ ِع رساد اٌىشثْٛ :

 

 

 

 اىتبثٕساث الاىنتسَوٕت َاىفساغٕت عيّ اىتفبعلاث اىعضًُٔ

ٚعذ ثبْ ِشوت ِع١ٓ ٠عبٟٔ رفبعً ِع١ٓ ٚاْ اٌّشوجبد راد اٌزشو١ت اٌّزشبثٙٗ رعبٟٔ ٔفس 

 اٌزفبعً ٌٚىٓ ثسشعخ اوجش الً اٚ ِع اٌؾظٛي عٍٝ ؽبٌخ اٌزٛاصْ اٌٝ ا١ّ١ٌٓ اٚ ا١ٌسبس .

اٌزفبعً ِٚب اٌزٞ ععً اٌّشوجبد راد اٌزشو١ت ارْ ِب اٌزٞ ٠غعً اٌّشوت ٠ذخً ـٟ ٘زا 

اٌّزشبثخ رذخً ـٟ ٘زا اٌزفبعً ٌٚىٓ ثسشعٗ الً اٚ اوضش اٚ ِب اٌزٞ ٠ٛصش عٍٝ ـعب١ٌخ ٘زٖ 

 اٌّشوجبد.

١ًٍ اٌغض٠ئخ ؽ١ش رعزجش اٌغض٠ئخ ِىٛٔخ ِٓ عضئ١ٓ ٚوّب ٌلإعبثخ عٍٝ ٘زٖ الاسئٍخ ٠غت اٚلا رؾ

: ٍٟ٠-  

  Reaction centerرفبعً رعزجش اٌغض٠ئخ ِىٛٔٗ ِٓ ِشوض  -1

  Substituent’sرشرجؾ ثّشوض اٌزفبعً اٌّعٛػبد اٌّخزٍفخ  -2

ؽج١عخ ِشوض اٌزفبعً رؾذد ٔٛع اٌزفبعً اٌزٞ ٠ؾذس , اِب اٌّعٛػبد ـزؾذد اٌفعب١ٌخ ٚسشعخ 

 اٌزفبعً. 

 

R-CO-R  ,  R-OH   ,   R-C=C-R   ,   R-NH2 
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ٟ٘ اٌّغب١ِع اٌّعٛػٗ عٍٝ Rؽ١ش اْ ـٟ اٌّشوجبد اعلاٖ ِشوض اٌزفبعً ِؤشش اسفً ِٕٗ ٚاْ 

 .رمًٍ ِٓ سشعخ اٌزفبعً ِشوض اٌزفبعً ٚاٌزٟ رض٠ذ اٚ

 مٕف تُثس اىمعُضبث عيّ اىفعبىٕت ؟

 -رؤصش اٌّعٛػبد عٍٝ اٌفعب١ٌخ ثطش٠مز١ٓ :

         By its electronic effectثٛاسطخ رأص١شارٙب الاٌىزش١ٔٚخ -1

 ٠ٚعٕٟ ٘زا اْ اٌّعٛع ٠ؤصش عٍٝ ِذٜ رٛـش اٚ عذَ رٛـش الاٌىزشٚٔبد عٍٝ ِشوض اٌزفبعً.

          By its steric effectثٛاسطخ رأص١شارٙب اٌفشاؼ١خ  -2

 ٠ٚؾذس ٘زا ِٓ خلاي رأص١ش اٌّعٛع عٍٝ اٌزضاؽُ ـٟ اٌغش٠ئخ. 

ٚثّب اْ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٘ٛ اٌعٕظش اٌشبئع اسرجبؽٗ ِع اٌىشثْٛ ٌزٌه ٠عزجش وّشعع ل١بسٟ ٚوً ِب 

رسح اٚ ِغّٛعٗ ِٓ اٌزساد ٚاٌزٟ   Gٚلذ ٠ىْٛ  ٠Gسزجذي ثٗ ٘ٛ ِعٛع ٠شِض ٌٗ ثبٌشِض 

 H-C            G-C رشرجؾ اٌٝ اٌىشثْٛ ثذي ا١ٌٙذسٚع١ٓ 

 اىتأثٕساث الاىنتسَوٕت ىيمعُضبث 

اٌٝ رسح اٌىشثْٛ اٌّشرجطخ ثٙب   Release electronsاْ ثعغ اٌّعٛػبد رذـع الاٌىزشٚٔبد 

G         C).ًٚثزٌه رض٠ذ ِٓ اٌىضبـخ الاٌىزش١ٔٚٗ عٍٝ ِشوض اٌزفبع ) 

اٌٝ رسح اٌىشثْٛ   withdraw electronsوّب اْ ثعغ اٌّعٛػبد رسؾت الاٌىزشٚٔبد 

 ًٍ ِٓ اٌىضبـخ الاٌىزش١ٔٚٗ عٍٝ ِشوض اٌزفبعً.( ٚثزٌه رم(G         Cاٌّشرجطخ ثٙب 

 

 -اْ اٌّعٛػبد اٌسبؽجخ ٚاٌذاـعخ ٌلاٌىزشٚٔبد رؤصش عٍٝ اٌغش٠ئخ ثٛاسطخ عب١ٍِٓ  :

٠ٚعزّذ ٘زا اٌزأص١ش عٍٝ I ) ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض ) -: Inductive effectاٌزأص١ش اٌؾبس -أ

 وٙشٚسبٌج١خ اٌزسح اٌّشرجطخ اٌٝ ِشوض اٌزفبعً. 

عٕذ سؾت -    Iعٕذ دـع الاٌىزشٚٔبد اٌٝ ِشوض اٌزفبعً , ٠ٚشِض ٌٗ    I+٠ٚشِض ٌٗ 

 الاٌىزشٚٔبد ِٓ ِشوض اٌزفبعً

 *٠مً اٌزأص١ش عٕذ اثزعبد اٌّغّٛعخ اٌّعٛػٗ اٌّؤصشح عٍٝ ِشوض اٌزفبعً 
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      Resonance effectاٌزأص١ش اٌشصٚٔبٔسٟ  -ة

ىزشٚٔبد ـٟ ِىبْ ِؾذد ٠ٚشًّ ٘زا الاٌ( (٠ٚdelocalizationزؼّٓ ٘زا اٌزأص١ش عذَ رّشوض 

 ٌلاٚاطش ؼ١ش اٌّشجعٗ πاٌىزشٚٔبد ثبٞ 

 

عذَ رّشوض الاٌىزشٚٔبد ـٟ ِىبْ ٚاؽذ ٚأّب رجمٝ ِزٕمٍخ ث١ٓ  N2Oارا اٌّؾظٍخ ـٟ عض٠ئخ 

 الاٚوسغ١ٓ ٚإٌزشٚع١ٓ ٌزٌه ٠شِض ٌلاطشح ثخطٛؽ ِزمطعٗ .

ٚأّب ع١ّع اٌظ١ػ اٌزٟ ٠ّىٓ وزبثزٙب  ارْ اٌظ١ؽخ اٌزشو١ج١ٗ لا ٠ّىٓ رّض١ٍٙب ثشىً ِٓ الاشىبي

ٚاٌزٟ لا رخزٍؿ اٌٛاؽذح عٓ الاخشٜ الا ثبٌزٛص٠ع الاٌىزشٟٚٔ ٚـٟ ِضً ٘زٖ اٌّشوجبد ٠ّىٓ 

 اٌمٛي اْ ٕ٘بن ؽبٌخ سصٚٔبٔس١ٗ

   Isomerismالأصَمسًٔ 

رخزٍؿ ـٟ اٌظ١ؽخ اٌزشو١ج١ٗ ٌٚىٓ اْ اٌّشوجبد اٌّخزٍفخ ٚاٌزٟ رّزٍه ٔفس اٌظ١ؽٗ اٌغض٠ئ١خ 

 رعشؾ ثبلا٠ضِٚشاد 

 اص١ًاٚ ٌضٕبئٟ  اٌٝ ٔٛسِبي ث١ٛر١ً اٌىؾٛيٟ٘ ط١ؽخ عض٠ئ١خ لذ رىْٛ C4H10Oـّضلا اٌظ١ؽخ 

 ا٠ضش ؽ١ش اْ ولاّ٘ب ٌٗ ٔفس اٌظ١ؽٗ اٌغض٠ئ١خ اعلاٖ ٌٚىٓ رخزٍؿ ـٟ اٌزشو١ت
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 :  فٓ اىتفبعلاث اىعضًُٔ ىنُاشفااوُاع 

 أْ ع١ّع اٌزفبعلاد رؾذس عٕذ ِشاوض اٌشؾٕبد ٌزا ٠طٍك عٍٝ ٘زٖ اٌّشاوض ثبٌىٛاشؿ 

 ؽ١ش ٌٙب اٌمذسح ثبٌٙغَٛ عٍٝ سٚاثؾ اٌغض٠ئبد اٌعؼ٠ٛخ ٚاٌزٞ ٠ٕزظ عٕٗ رى٠ٛٓ 

 سٚاثؾ عذ٠ذح ، رزظؿ ٘زٖ اٌىٛاشؿ ثئٔٙب شذ٠ذح اٌفعب١ٌخ . 

 أٔٛاعٙب : 

 يٓ: اىنبشف الاىنتسَفٕ

) ٠فزمش ٌٍشؾٕخ  أٞ رىْٛ ِؾجخ ٌلاٌىزشٚٔبد ٘ٛ اٌىبشؿ اٌزٞ ٌذ٠ٗ اسزعذاد ٌزمجً الاٌىزشٚٔبد

 اٌسبٌجخ ( . 

 أٞ أٔٗ ؽّغ ٠ٌٛس ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ِٛعجب أٚ ِزعبدلاً  

Hِضً :       
+
 , Br

+
 , NO2

+ 
, BF3 , AlCl3  

 اىنبشف اىىُٕميُفٕيٓ : 

 الاىنتسَوبث ) غىٓ ببلاىنتسَوبث (ٌُ اىنبشف اىرْ ىدًٔ اىقدزة عيّ إعطبء 

تحُْ ذزاث فٍٕب فٕض مه الاىنتسَوبث غٕس أْ أوً قبعدة ىُٔس . ٔمنه أن ٔنُن سبىببً أَ متعبدلاً  

 مثو :اىمتبصسة َاىقببيت ىيتبصس 

HO
-
 , RO

-
 , RS

- 
, CN , H2O , R2N

-
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 ٌَىبك ثلاثت أوُاع زئٕسٕت مه اىتفبعلاث اىعضُٔت ٌَٓ: 

  Substitutionرفبعلاد الإؽلاي أٚ الاسزجذاي "         (1            

 ٠ؾذس ثبصاؽخ رسح أٚ ِغّٛعخ ِشرجطخ ثزسح اٌىشثْٛ ٠ٚؾً ِؾٍٙب رسح أٚ ِغّٛعخ أخشٜ . 

   

CH3CH2OH   +  HBr                          CH3CH2Br  +  H2O 

  Additionرفبعلاد الإػبـخ "      (2               

٠ؾذس ـٟ ٘زا اٌزفبعً ص٠بدح عذد اٌّغّٛعبد اٌّشرجطخ ثزساد اٌىشثْٛ ؽ١ش ٠ظجؼ اٌغضا  

 ِشجعبً . 

CH2=CH2  + Br2                          CH2Br CH2Br       

  Eliminationرفبعلاد الإٔزضاع اٚ اٌؾزؾ     (3             

 ٠شزًّ عٍٝ ٔمظبْ عذد اٌّغّٛعبد اٌّشرجطخ ثزساد اٌىشثْٛ ؽ١ش ٠ظجؼ اٌغضا ؼ١ش ِشجع 

CH3CH2Br  +  NaOH                            CH2=CH2 +  H2O + NaBr  

 


